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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(54) Einrichtung zur Erfassung von Hindernissen als Rangierhilfe beim Einparken oder Wenden eines 
Kraftfahrzeuges 

Es wird eine Rangierhilfeeinrichtung fur Stra&enfahrzeu- 
ge angegeben, die insbesondere beim Zurucksetzen eines 
Kraftfahrzeuges eine zuverlassige Erkennung von im Nahbe- 
reich hinter dem Fahrzeug befindlicher) Hindernissen ge- ij 
wahrieistensoll.HierzusindamFahrzeugheckanjederFahr- f . 

zeugseite eine Sendeelnheit und eine Empfangereinheit 
angeordnet, die jeweils mehrere IR-Sendeelemente bzw. IR- 
Empfangselemente umfassen, deren Abstrahiwinkel ,j bzw. 
Empfangerwinkel ^ deckungsgleich und facherfdrmig an- 
geordnet sind, so daS ihre Oberlappungsbereiche den groS- 
ten Teil des Ruckraumes des Fahrzeuges luckenlos uberdek- 
ken. Die Sendeelemente konnen in zeitlich aufeinanderfol- 
genden Intervallen einzeln in ihren Emissionsbetrieb ge- 
steuert werden, wahrend samtliche Empfangselemente 

• empfangsbereit sind. Durch die Ansteuerung der Sende* 

* elemente ist jeweils die Emissionsrichtung der Primarstrah- 
lung bestimmt. Aus der Indizierung der an verschiedenen 
Fahrzeugseiten angeordneten, auf einen PrimSrstrahlimpuls 
ansprechenden Empfangselemente 1st auch die Richtung 
bestimmt unter der ein Hindernis Sekundarstrahlung zu den 
Empfangselementen hin abstrahlt. Auf der Basis der Ab- 
strahl- und Empfangsrichtungen und des seitlichen Abstan- 
des der Sende-Empf angseinheiten-Paare wird mittels einer 
Auswertungseinrichtung eine Anzeige des Hindernisab- 
standes erzielt. 
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Patentansprtlche 

^^iiirichtung zur Erf assung von Hindernissen als 

Rangierhilfe z.Bf. beim Einparken. Oder Wenden. eines 
Fahrzeuges mit siner zur zeitweisen r wiederholten 
Aussendung von 4 elektromagnetischer Oder akustischer - 
Strahlungsenergie in den Erfassungsraura vorgesehenen 
Sendeeinrichtung und mit einer Empf angseinrichtung 
zum Nachweis von Strahlung, die durch Reflexionen, 
Streuung Oder Beuguncp der von der Sendeeinrichtung 
emittierten Strahlung an einem Hindernis auf die 
Empfangseinrichtung auf trifft r wobei verschiedenen 
Bereichen. des ffindernisraumes verschiedene Sendeele- 
mente mit begrenzten Abstrahlwinkeln zugeordnet sind, 
-die .in e^^Mindestabstand vom Fahrzeug den Erfas- 
sungsraura liickenlos uberdecken und verschiedenen Be- 
reichen des mittels der Empfangseinrichtung erfaB- 
baren Beobachtungsraumes ebenf alls verschiedene 
Empfangselemente mit begrenzten Empf anger-iJffnungs- 
winkeln zugeordnet sind, die ihrerseits den Beobach- 
tungsraum liickenlos Uberdecken und mit einer. Auswer- 
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tungseinheit, die aus einer Verarbeitung* dear zeit- 
lichen Korrelation ausgesandter und empf angener 
Strahlungsempulse ein fiir die: Lokalisierung einea 
1st Beobachtungsraum bef indlichen Hindernisses 
charakteristischea Anzeigesignal. abgibt, dadurch 
gekennzeichnet r daflv mindestens eiir. Sat? von Sende— 
elementen (14/1 bis 14/7 bzvv 16/1 bis 16/7) mit 
facherformig angeordneten , den Erf assungsraum liicken- 
los iiberdeckenden. Abstrahlwinkeln vorgesehen 1st 
und mindestens einSatz von Empf angselementen. (18/1 
bis 18/7 bzw*. 17/T bis 17/7) mit facherfSrmig ange- 
ordneten r den. Beobachtungsraum: liickenlos tiberdecken— 
den. Empf anger-Off nungswinkeln bia*7 7 ), wobei 

diese Empf angselemente* in elnem Ab stand von den 
Sendee lementen cferart angeordnet sind,- dafl sie de- 
ren Pr 1 mars trahfting. nicht empfangen. kfinnen,,. sondern 
nur die von Hindernissen (t1 # 12r 36) ausgehende 
Sekundar s tr ahlung und daB die Auswertungseinheit 
aus einer Erf assung des Abstrahlwinkelbereiches r 
aus dem von der Sendeeinrichtung ausgesandte Strah— 
lung: auf ein im Beobachtungsraum bef indliches Hin- 
dernis trifft sowie aus einer Erf assung des Empf an- 
ger HtJff nungswinkelbereiches , innerhalb dessen. aus 
dem Beobachtungsraum Sekundarstr ahlung auf die Emp- 
f^ngseinheit (17 bzw. 18) trifft, wobei dieser Emp- 
fangswinkelbereich durch denjenigen des jeweils an— 
sprechenden Empfangselements markiert ist, auf der 
Basis des Abstandes zwischen Sende— und Empf angs- 
element und der erfaflten Abstrahl- und Empf angswin— 
kelbereiche das ftir den Minimalabstand des Hinder- 
nisses (11, 12; 36) vom Fahrzeug (13) charakteristische 
Anzeigesignal erzeugt. 
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2. Einrichtung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, 
daft die Sendeelemente (14/1 bis 14/7 bzw. 16/1 bis 
Iff/ 7) im Rahmen wiederholter Bestxahlungszyklen je 
einzein fur die Zeitspanne ( At.jJ.in den Emissions- 
betrieb ges-fceuert sind, wahrend gleichzeitig alle 
Empfangselemente (18/1 bis 18/7 bzw. 17/1 bis 17/7} 
in ihren empfangsbereiten Zustand gesteuert sind* 

3 - Einrichtung nach. Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,, 
daB die Sendeelemente ( 14/1 bis 14/7 bzw. 16/1 bis 
16/7) im Rahmen wiederholter Bestrahlungszyklen je 
einzein fur eine- Zeitspanne (^t ± ) in den Emissions- 
betrieb gesteuert sind, und daft innerhalb einer sol- 
chen Emissionszeitspanne die Empfangselemente (18/1 
bis 18/7 bzw. 17/1 bis? 17/7) einzein zu verschiede- 
nen Zeiten in ihren. empfangsbereiten Zustand gesteu- 
ert sind. , - : 

4. Einrichtung nach. Anspruch. 3,, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Sendeelemente (14/1 bis 14/7 bzw. 16/1 bis 
16/7) innerhalb der jeweiligen Emissionszeitspan- 
nen (At^ gepulst und in Synchronisation mit den 
Empfangselementen (18/1 bis 18/7 bzw. 17/1 bis 17/7) 
in den Emisslonsbetrieb gesteuert sind. 
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5. Einrichtung nach eineitt der vorhergehenden Ansprtiche r 
dadurch gekenriz&ichhet,da& an beiden Seiten des 
Fahrzeuges (13) eine Sendeeinheit (14 bzw.16) und. 
eine EmpfSngereinheit (T7 bzw^ 18) vorgesehen sind, 
die Primirstrahlung in den gesamten Erf assungsraum 
aussenden bzw- SekundSrstrahlung aus dem gesamten 
Beobachtungsraum empfangen kflnnen. 



6, Einrichtung nach Anspriich 5, dadurch gekennzeichnet f 
daB samtliche Sendeelemente (14/1 bis 14/7 und 16/1 
bis 16/7) bei gleichzeitiger Empfangsbereitschaft 
aller* Empfangiselemente (17/T bis 17/7 und T8/1 bis 
18/7) in ihren s tr ahlungsemi ttier enden Betriebszu- 
stand gleichzeitig steuerbar sind- 

7.. Einrichtung nach Anspruch. 6,, dadurch gekennzeichnetf 
dafi: die* Siendeeiemehte* (14/1 bis 14/7 und, 16/1 bis 
16/7) im- Pulsbetrieb ftir auf einanderfolgende Emissions— 
zeitintervalle (At) r die durch Pausenzeitintervalle 
(eft) gegeneinander abgesetzt sind, in ihren. Emissions- 
zustand steuerbar sind. ' 

8. Einrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprtiche 
5-7, dadurch gekennzeichnet,dafl jedem Sendeelement , 
(14/1 bis 14/7 bzw.16/1 bis 16/7), das init einem de- f 
finierton Abstrahlwinkel (Cf ^) PrimSrstrahlung in den 
Erfassuhgratun abstrahlt, ein Empfangselement (17/1 
bis 17/7 bzw.18/1 bis 18/7) zugeordnet ist,dessen 
Empf anger-Off nuiigswinkel ^) , innerhalb dessen es j 
SekundSr s tr ahlung empfangen kann, dem Abstrahlwinkel 
{(p A des zugeordneten Sendeelements entspricht. 
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9 - Einrichtung nach. einem dear vorhergehenden Anspruche 
1 bis 7> dadurch gekennzeichnet, dafi die Empf anger-. 
Offnungswinkel (/^ 1 bis 4^) einander benachbarter 
Empfangselemente (17/1 bis. T7/n. bzw- 18/1 bis 18/n) 
einer Empf anger einhe it (17 bzw.18) sich ilber lappen , 
wobei die Winkelbreiten. der tfberlappungsbereiche 
yorzugsweise gleich der Winkelbreite des sich nicht 
mit einem der benachbarten Empfanger - Offnungswinkel 
Oberlappenden Teilbereiches des jeweiligen. Empf anger - 
Sffnungswinkels sind, dafi. im Rahmen der Auswertungs- 
einrichtung eine Verkntipfungseinrichtung yorgesehen 
is t, die aus dem alternativen Oder kombinlerten An- 
sprechen benachbarter Empfangselemente erkennt,. ob 
die empfangene Strahlung in einem ttberlappungsbereich 
Oder Am uberlappungsfreien Teil des. jeweiligen. Em- 
pfangerwinkels ei nfallt* und dafi in jedera uberlap- 
pungsfreien Bereich der Empfanger - Offnungswinkel 
(*£ | bisv, ^ n ) jedem ihrer tJberlappungsbereiche 
je ein Sendeelement zugeordnet ist r deren Abstrahl- 
winkel mit diesen. Empf angerwinkelbereichen tiberein- 
stimmen.. 
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1Q_. Einrichtung nach Anspruch 3,- dadurch gekennzeichnet, 
dafi an jeder Eahrzeugselte zwei_ Empfangselemente 
vorgesehen s±nd r wobei dear ttberlappungsbereich der 
Abstrahlwinkel (<p ^) der inneren- Sendeelemente, von 
oben gesehen, elnen sich in LSngsrichtung des Eahrzeu- 
ges (13) erstreckenden Streif en. der Eahrzeugbreite (b) 
entspricht, an den. sich seitlich die den Beobachtungs- 
raum beidseits des Fahrzeugs erweiternden Abstrahl- 
winkel der Sufleren Sendeelemente anschlieBen, 

IT* Einrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprfiche 
Z bis 8, dadurch gekennzeichnet,- daB mindestens die— 
jenigen Empfangselemente (17/7 und 18/7), die auf 
einen. Empf ang von Sekundarstrahlung aus auBerhalb der 
Fahrzeugbreite- Megenden Bereichen des Beobachtungs— 
raumes ausgerichtet sind, zusatzlich als Schwellen- 
wertdetektoren ausgebildet sind,.- die dann ein weite- 
res Ausgangssignal abgeben,. wenn die Intensitat der 
empf angenen Sekundarstrahlung einen def inierten 
Schwellenwert iiberschreitet* 

12- Einrichtung: nach einenr der vorhergehenden Ansprfiche f 
dadurch gekennzeichnet, daB d^e Sendeelemente (14/1 
bis 14/7 und 16/1 bis 16/7) als IR-Strahlungsquellen 
und die Empfangselemente (17/1 bis 17/7 und 18/1 bis 
18/7) als IR-empfindliche Halbleiter-Fotodetektoren 
ausgebildet sind. 

13* Einrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprfiche 1 
bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB als Sendeelemente 
(14/1 bis 14/n und 16/1 bis 16/n.) Ultraschallquellen 
■ und als Empfangselemente (17/1 bis 17/n und 18/1 bis 
18/n) auf die Abstrahlfrequenz der Sendeelemente ab- 
gestimmte Ultraschalldetektoren vorgesehen sind* 
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T4i_ Einrichtung nach Anspruch. H% dadurch gekennzeichnet, 
dafl die in horizontaler Richtting gemesseneni Abstrahl- 
winkel. <^ t ) der Sendeelemente (14/1 bis 14/7 und. 
16/1 bis 16/7.) zwischen 5° und. 30° und ihre in ver- 
tikalerr Richtung gemessenen Abstrahlwinkel zwischen 
30° und 70° betragen.. 

15- Einrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche 
2 bis 1 2 oder 14, dadurch gekennzeichnet, dafl zu- 
satzlich zu IR-Sendeeinfaeiten (14 und. 16) eine in 
'der Eahrzeugmitte- angeordnete Ultraschall-Sende- 
- und. Empf angseinheit vorgesehen ist, die nach dem 
Prinzip der Lauf zeitmessung arbeitet.. 

16. Einrichtung. nach einem. der vorhergehenden Ansprttche, 
dadurch gekennzeichnet,. dafl eine die Anzeige des; 
Hindernisabstandes vermlttelnde Anzeigeeinrichtung 
einen elektronischen Matrixspeicher (32; 35) mit 
durch, die Nummerierung der Sendeelemente (14/1 bis 
14/T bzw.. 16/1 bis 16/7) bestiramten Zeilenindizierung 
(i) und durch die Nummerierung der Empfangseiemente 
(17/1 bis 17/7 bzw- 18/1- bis 18/7) bestimmter Spal- 
tenindizierung (j) umfaflt, wobei der fiir einen Be- 
Strahlungszyklus der Rangierhilfeeinrichtung (10) 
charakteristische Speicherinhalt eines Elementes 
(s^) des Matrixspeichers , das je einem der den 
Beobachtungsraum iiberdeckenden Oberlappungsbereiche 
(33) der Sende- Abstrahlwinkel {Cp ' ) und der Empfan- 
ger-Offnungswinkel (/p..) zugeordnet ist, eine logische 
Eins 1st, wenn das der Spaltenindizierung (j) ent- 
sprechende Empf angselement im Verlauf des auszuwer- 
tenden Bestrahlungszyklus Sekundarstrahlung empf an- 
gen hat, die von dem der Zeilenindizierung (i) ent- 
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sprechenden. Sendeelemenfc ausgegancjen. 1st,, unci sonst 
"Null" tat- 

T7S> Einrichtung nach Anspruch. J% dadurch gekennzeichnet, 
dafl die Anzeigeeinrichtung ein Sichtf eld. umf aflt, 
das* in. einer Anordnung,. die derjenigen der- tfber— 
lappungsbereiche (33) derr Abstrahlwinkel {(p^) der 
Sendeelemente (14/1 bis 14/7 bzw. 16/1 bis 16/7) 
mit den Offnungswinkelbereichen. {/jp^ ) der Empf angs- 
elemente (17/1 bis 17/7 bzw~ 18/1 bis 18/7) geometrisch 
ahnlich. ist, Anzeigeelemente (34) aufveist, die auf- 
leuchten Oder eine mit der Umgebung kontrastierende 
Far bung annehmen r , wenn der Speicherinhalfc ihrer zu- 
geordneten Speicherelemente (S'^j) <*©r Speichermatrix 
(32; 35) jeweils eine logische "Bins" 4 ist~ 

l 

18* Einrichtung^ nacli Anspruch 16,- dadurch gekennzeich- 
net r dafl eine Decodiereinrichtung vorgesehen ist, 
die aus. einer- Decodierung des Speicherinhalts der 
Speichermatrix (32; 35) eine filr den Minimalabstand 
eines im Beobachtungsraum* bef indlichen Hindernisses 
(11, 12; 36) vom Fahrzeug (13) charakteristische 
digitale Oder analoge Anzeige vermittelt. 

! 

19. Einrichtung nach Anspruch 17 bder Anspruch 18v, da- 
durch gekennzeichnet, dafl das fttr eine Analogan- 
zeige des Abstandes eines Hindernisses (11, 12; 36) 
vorgesehene Anzeigefeld im Ruckraum des Fahrzeuges 
(13) angeordnet ist*. , 
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2Q^ Einrichtung- nach: einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet r da& eine akustische Anzeige— 
vorrichtung* vorgesehea ist, die Schallimpulse er- 
zeugt,. die- hinsichtlich ihrer TonhiJhe und/oder der 
Wiederholungsfrequenz mit dem Abs.tand eines Hinder- 
nisses (11,,- 12;- 36) vom Pahrzeug (13) variieren- 

2.T- Einrichtung- nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch. gekennzeichnet,. dafl die Rangierhilfeeinrich- 
tung- (10) durch das Einlegen des Rtickwartsganges des 
Fahrzeuges,. gegebenenfalls ira Korabination mit dem 
Lttsen der Feststellbremse und/oder dem Loslassen des 
Kupplungspedals bzw.. dem Einsetzen einer Rtickwarts— 
bewegung des Pahrzeuges selbsttatig einschaltbar ist. 

22*. Einrichtung nacte einem* der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurchr. gekennzeichnet f daB ans telle eines Satzes 
voit Empfangselementen. (18/1 bis 18/7 bzw. 17/1 bis 
T7/7) mit aneinander anschlieflenden Empfahger - 
Offnungswinkelbereichen. nur ein einziges Empfangs- 

element vorgesehen ist f des sen wirksamer Empf anger- 

« 

Offhungswinkel (/r^) drehbar ist. 

23.- Einrichtung nach Anspruch 22 ,. dadurch gekennzeichnet, 
daB das Empfangselement einen in horizontaler Rich- 
tung eng begrenzten Empfanger-ttffnungswinkel («^ ) 
aufweist und um eine vertikale Achse drehbar an- 
geordnet ist* 
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24- Elnrichtuncr nach Anspmch 22,.. dadorch. gekennzeichnet,. 
dafl das Empfangselement feststehend angeordnet 1st 
und einen den gesamten. Erf aasungsraum tiberdeckenden 
Empf anger-i3ff nungswinkel aufweist,, und. dafl- elne 
drehbare Leichleitanordnungv z.B-.. eine Blendenein— 
richtung,. vorgesehen ist,ttber die dem Empfangsele- 
ment. zu verschiedenen Zeiten Llcht aus verschiedenen 
Winkelbereichen des Erf assungraumes zuftihrbar ist» 
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Einrichtung zur Erf assung von. Hindernissen als 
Rangierhilf e beim Einparken Oder Wenden: eines 
Kraf tf ahrzeuges • 



Die Erf indung betrifft eine; Einrichtung zur Erf assung 
von Hindernissen als Rangierhilf e beim Einparken* Oder 
Wenden eines Kraf tf ahrzeuges mit den im Oberbegriff 
des Patentanspruchs 1 angegebenen, gattungsbestimmen- 
den Merkmalen- 

Bekannte Einrichtungen dieser Art arbeiten nach dem 
Radar- Oder dem Sonar-Prinzip, d.h. mit der Erf assung 
von Laufzeiten, innerhalb derer mit hoher Wiederho- 
lungsfrequenz von einem optischen oder einem Ultra- 
schallsender ausgesandte Impulse , die von dem zu er- 
fassenden Bindernis zurlickref lektiert Oder gestrSubt 
werden f empfangen werden. 
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Eine nach dem Sonar-Prinzip arbeitende Einrichtung 
dieser Art. 1st: In der Zeitschrift "Asahl Evening News" 
vom 27^01^1982 beschrieben. 

Diese bekannte Einrichtung umfaflt: in spezieller Ge— 
staltung dret: Ultraschallsender* und dre±. Ultraschall- 
empf anger, die in den. hinterea. StofifMnger eines Kraft- 
fahrzeuges integriert sind^ Sender und Empfanger sind 
in alternierender Paige Squidistant ttber die Breite 
des Kraf tf ahrzeuges verteiit, wobei die zentralen 
Achsen der Abstrahlwinkel der Sender und der Empf anger— 
Offnungswinkel parallel zur Fahrzeugiangsachse verlau- 
fen* 

Diese bekannte Einrichtung isfc zumindest mit den f ol— 
genden Nachteilen behaftetr 

Wegen dear ftir ttbliche Ultraschallquellen charakteristi- 
schen. engen Btindelung- der abgestrahlten Schalleistung 
wird ein\ durch tfberlappung der Abstrahlwinkel entstehen- 
der r Ixlckenlos- zusammenhangender Erf assungsraum erst 
in relativ groflem Abstand vom. Fahrzeug erzielt, mit der 
Folge, daB im unmittelbaren Nahbereich des Fahrzeuges 
befindliche Hindernisse, die nur wenig ausgedehnte 
Ref lex ions fl Schen haben, wie z.B.. zaune aus Drahtge- 
flecht Oder schlanke saulen, garnicht oder allenfalls 
schwer erkannt werden kSnnen.. Dieser Nachteil wird 
noch dadurch verscharft, da& der Fehler einer Lauf- 
zeitmessung mit abnehmendem Hindernisabstand drastisch 
zunimrat,- weshalb mit der bekannten Einrichtung ein 
Hindernis, das sich in einem Abstand von weniger als 
0,2 bis 0,3 m vom Fahrzeug befindet, nicht mehr mit 
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hinreichenderr Genauigkeit lokalisierbaar und damit 
sein AbstancL erfaflbar 1st,. Ea kommt hinzu, daB - wegen 
der engen. Btindelung der abgestrahlten Schallenergie — 
Hindernisse^ die sehr niedrig sind Oder beispielsweise 
oberhalb der Senderebene in Richtung auf daa Fahrzeug 
weisend angeordnet sind, wie zvB- die Ladepritsche eines 
Lastkraftwagens, zumindest im Nahbereich nicht zuver- 
lassig erkennbar sind. Dasselbe gilt far Hindernisse 
wie einer unterhalb der Stoflstange eines benachbarten 
Fahrzeuges vorstehende AnhSngerkupplung, die mit der 
bekannten Binrichtung nicht mit hinreichender Sicher- 
heit erfaBt werden. kSnnen- 

Auf gabe- der Erf indung ist es daher, eine Einrichtung 
der eingangs genannten Art zu. schaffen, die auch im 
unmittelbar an das Fahrzeug anschlieflenden Nahbereich. 
eine zuveriassige Erkennung^ derjenigen Hindernisse ge- 
wahrleistet, mit denen mit nicht zu geringer Wahr- 
scheinlichkeit im StraBenverkehr zu rechnen ist. 

Diese Auf gabe wird erf indungsgemSB durch die im kenn- 
zeichnenden Teil des Patentanspruchs 1 genannten 
Merkmale gelfist- 

Hiernach sind Sendeelemte vorgesehen, deren Abstrahl- 
winkel facherfOrmig angeordnet sind, der art, daB Strah- 
lungsenergie, z.B.. IR-Strahlung, sowohl in den unmittelbar 
an- das Fahrzeugheck anschlieBenden Raumwinkelbereich 
wie auch in den Rtickraumbereich und seitlich vom Fahr- 
zeug sich erstreckende Winkelbereiche abgestrahlt wird, 
wobei die Abstrahlwinkel der Sendeelemehte ltickenlos 
aneinander anschlieflen. Weiter ist ftir Empf angselemente , 
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deren Empf anger-Off nungswinkel den Rtlckraum des Fahr- 
zeuges und. gegebenenfalls einen seitlich. an diesen an-** 
schlieflenden Winkelbereich. ebenf alls- lUckenlo? fiber-* 
decken, elne Anordnung In definiertem Abstand Oder de- 
f inierten Abstanden von den. Sendeel emen ten verges ehen r , 
derartr daB die Emp fangs elements zwar von. etwa. vorhan— 
denen Hindernissen ausgehende Sekundarstrahlung, die 
durch Reflexion,. Streuung und/oder Beugung der von den 
Sendeelementen ausgehenden, auf solche Hindernisse auf ~ 
treffenden Priraarstrahlung resultiert, innerhalb ihrer 
Empf anger-Offnungswinkel empf angen k5nnen, nlcht aber 
die von den Sendeelementen ausgehende Pr imSrstrahlung 
selbst- Die erf indungsgemaSe Rangier hilfeeinrichtung^ 
vermittelt eine gleichsam trigonometrische Auswertung 
des Hindernisabstandes auf der Basis des Abstandes 
zwischen dem jeweiligen Sende- und Empfangselement, 
das unter einem beatiramten Winkel seine Primarstrah- 
lung ausgesandt bzwv die vom Hinder nis . zurtickgeworf ene 
Sekundarstrahlung empf angen hat. 

Die hierftir erf order liche Kenntnis der Abstrahlrich- 
tung und der Richtung, aus der die Sekundarstrahlung 
empf angen wird, kann, wie durch die Merkmale des An- 
spruchs 2 angegeben, dadurch gewonnen werden, daB die 
Sendeelemente im Rahmen wiederholter'BestraElungszyklen 
je einzeln fiir eine Zeitspanne in den Emissionsbetrieb 
gesteuert sind, so daB, wenn innerhalb einer solchen 
Zeitspanne ein bestimmtes Empfangselement ansprichtj, 
auch die Richtung bestimmt ist,. unter der dieses 
Empfangselement das Hindernis "sieht". 
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Dies gilt auch. f tir: die. durch. die Merkmale des Anspruchs 3 
angegebene Gestaltung-,bei derr innerhalb dear Emissionszeit— 
spanne eines einzelnea Sendeelementes die Empf angselemente 
nicht gleichzeitig sondern einzeln fiir sich in einer de- 
finierten. Reihenfolga und f ttr dementsprechend kiirzere Zelt- 
spannen in ihren. empf angsbereiten Zustand gesteuert werden, 
mit. der gtinstigen Folge,daB zur Verarbeitung ihrer Ausgangs- 
signale nur ein. einziger VorverstSrker benStigt wird. 

Vorteilhaft 1st. es dabei,wenn,wie gem£B Anspruch 4 vorge- 
sehen*. die- Sendeelemente- innerhalb der* jeweiligen Emissions- 
zeit spannen gepulst und in Synchronisation mit den. Empf angs- 
Bereltschaf tszustanden der Empfangselemente in. den Emissions— 
betrieb gesteuert. sindl* 
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In den durch die Merkmale der Ansprtiche S bis 7 angegebe— 
nen Gestaltungen, die durch eine beztiglich der Fahrzeug— 
ISngsachse syrometri^che Anordnung von Sende— und Empfangs*- 
elementen. charakterisiert sindy, kcinnen die ftirr die Ab~ 
stands best immung eines Hindernisses erforderlichen AbstrahL— 
und. Empfangsrichtungen auch allein aus^ den jeweils an— 
sprechenden Empfangselementea bestimmt werden. 

Durch die. Merkmale des Anspruchs: 8 ist eine ftir die Aus- 
wertung dear S ekundar s tr ahlungs -Emp f anger s ignal e der er- 
findungsgemaBen.Rangierhilfeeinrichtung gtinstige Deckungs- 
gleichheit des Erfassungsraumes* in den die Primarstrah- 
lung abgestrahlt wird,. mit. dem Beobachtungsraum, aus dem 
die Sekundars trahlung empfangen wird, gegeben- 

In der Gestaltung der Rangierhilfeeinrichtung gexnaB den 
Merkmalen des: Anspruchs 9 ISflt sich mit nur wenigen Emp— 
fangseleraenten bezifglich des Beobachtungsraumes ein. gtin- 
stig hohes WinkeladflSsungsvennBgeir erzielen^ mit dem 
auch ein entsprechend. hohes Abstandsauf IGsungsvermSgen 
der erfaflbaren Hindernisabstande einhergeht. 

In Verbindung- damit kann bei einer Auslegung der Rangier- 
hilfeeinrichtung gemafl den Merkmalen des Anspruchs 10 auch 
mit einer gfinstig niedrigen Zahl von Sendeelementen ge~ 
arbeitet werden.. 

Die ftir diese Gestaltung charakterisitsche niedrige An- 
zahl von EmpfMngerelementen ist auch mit erheblichen 
Kostenvorteilen verbunden. Dies gilt insbesondere auch 
fUr die gemaB Anspruch 1P vorgesehene weitere Gestaltung 
der erf indungsgem&Ben Rangierhilfeeinrichtung, bei der 
insgesamt nur vier Empf Snger lemente benStigt werden. 
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Durch eine Gestaltung der Rangierhilfeeinrichtung ge- 
mS3 den Merkmalen des Anspruchs VI kann zusatzliche 
Slcherheit beztlglich. der Erkennung seitlich vonu Fahr- 
zeug; befindlicher Hindernisse gewonnen. warden- 

Durch die. Merkmale- des Anspruchs 12 1st. eine bevorzugt& 
GestaXtung* dear erf indungs gemaB en Rahgierhilfeeinrich— 
tung unter Verwendung* von IR-Leuchtdioden als Sendeele- 
mente und IR-empf indlichen Halbleiter-Fotodioden als 
Empfangselemente angegeben* 

Bine ^azu. alternative , mit gSngigen Mitteln der Ultra- 
schalltechnik ebenf alls realisierbare Gestaltun? der 
erfindungsgemaflen Rangier hilfeeinrichtung ist durch 
die Merkmale des Anspruchs 13 angegeben. Sende- und 
Empfangselemente mit den durch die Merkmale des An- 
spruchs 1* angegebehen Sender- bzw., Empfangercharak- 
teristiken kfinnen in Verbihdung mit IR-Sende- und Emp- 
f angselementen durch. linsenf Srmige- Gestaltungen. ihrer 
VerguBkSrper mit einf achen Mitteln realisiert werden. 

Durch die gemaB Anspruch 1? vorgesehene Kombination 
einer solchen Ranglerhilfeeinrichtung mit einer Ultra- 
schall-Sende- .und Erapf angseinheit ist gewahrleistet r 
dafi. in. praxi mir nur geringer Wahrscheinlichkeit auf- 
tretende IR-strahlungsdurchiassige bzw. reflexions- 
schwache Hindernisse, jedenf alls dann, wenn sie groB- 
fiachig sind, mit hinreichender Zuveriassigkeit erkannt 
werden kSnnen. 

Durch die Merkmale der Anspruche 16 bis 20 sind. vor- 
teilhafte Gestaltungen der erf indungsgeraaflen Rangier- 
hilfeeinrichtung hinsichtlich ihrer Struktur und An- 
ordnung angegeben , die eine sinnfailige und einprag- 
same Darstellung der erfaBbaren Hindernisabstande 
vermitteln. 
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Durch. die gemafi Anspruch 21 vorgesehene- selbstatige 
Einschaltung* der erf indungsgemMBen Rangierhilf eein- 
richtung ist sichergestellt,daa dent Fahrer inr Be— 
darf sf alia dia durch: die Einrichtung- vennittelte 
Sicherheitsreserve zur Vefiigung* steht- 

Axis telle von Empf anger einheiten, die jewells einen 
Satz von Empf angselementen mit aneinander anschlies-r . 
senden Empf anger-Of fnungswinkeln nmf ass en ,kann , wie 
gem&J3. Anspruch 22. vorgesehen,auch. ein einziges Empfangs— 
element vorgesehen sein,dessen wirksamer Empf anger- 
Off nungswinkeL drehbar is.t,sodafl dieses Empfangselement 
mit sukzessiver Erfassung aufeinandexr folgender Bereiche 
des Erfassungsraums. betrieben werden kann* 

Hierftir sind; durch dle^Merkmala dear Ansprtiche 23" und 
24 alternative Gestaltungen eine& solchen Empf angs— 
elemented, seinem grundsatzlichen Aufbau nach,angegeben. 

We it ere- Einzelhei^ten und. Merkmale- der Erf indung. erge- 
ben sich aus* der nachfolgenden. Beschreibung spezieller 
Ge&taitungen der erf indungsgemSBen Rangierhilf eein- 
richtung anhand der Zeichnung.Es zelgen: 

Fig.T den prinzipiellen Aufbau einer in die Heck— 
leuchten eines Kraftf ahrzeuges integrierten 
erf indungsgemaflen Rangierhilf eeinrichtung in 
schematischer, teilweise abgebrochener Ansicht 
von aben, 

Fig,2 die Einrichtung gemafl Fig.T, von der Fahrzeug- 
rtickseite her gesehen, 

. - . . /8 
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Fig .,3a Einzelheiten derr Anordnung von Sende— und Empf angs- 
und. 3b- elementen. der- Ranglerhilf eelnrichtung , 

Eig.,4- eine im Rahmen einer Auswertungseinheit der 
Rangier h i 1 f eelnrichtung gem&Q den Fig.1 bis 
3b. vorgesehene Speichermatrix, 

Fig, 5 Einzelheiten der Ansteuerung der Speichermatrix 
gemafi Fig„4 r 

Fig ..6. eine weitere* zur Auswertung von Empf anger sig- 
naled einer- beziiglich der LSngsachse des 
Fahrzeugs. symmetriscirlausgebildeten Rangier- 
hilf eeinrichtung geelgnete Speichermatrix 
ihrear Auswertungseinrichtung, 

Fig-7T eine der: Eig-1; entsprechende Darstellung der 
und 7b erf indungsgemaflen Rangier hilfe-rEinrichtung 

und einer Speichermatrix zur Eriauterung einer 
speziellen Betriebsart. der Range irhilf eein- 
richtung r und 

Fig. 8 eine spezielle Anordnung von Empfangselemen- 
ten einer im Rahmen der Rangierhilf eeinrich- 
tung gemSfl den Fig,* 1 oderr_7b .einsetzbaren 
Erapfangereihfieit; " 



/9 



Daint 13 895/4 
14 •TO. 1982 



ao 



Zweck. der in der Fig- 1 dargestellten Rangierhilf e- 
einrichtung* 10 ist die zuverlStesige Erfassung von Hin- 
der nissen 11- Oder 12 in einem, Teil des Rftckrauroes eines 
Kraftfahrzeuges 13, der- vom Pahrer beim Zurticksetzen 
des Eahrzeuges nur schwer einsehbar ist- Hindernisse 
der in der Fig.. 1 dargestellten Art kQnnen z.B- Tele- 
f onverteilerkasten , Baus teilenabschr ankungen o *dgl * 
sein. 

Funktionswesentliche Bestandteile der Rangierhilf eein- 
richtung 10 sind zwei Infrarot (-IR> -Sendeeinheiten 14 
und 16 sowie zwel IR-Empfangereinheiten 17 und 18, die 
in der am besten aus der Fig- 2 ersichtlichen Anord— 
nung in die Heckleuchten 19 und 21 des Fahrzeuges 13 
integriert sind,. wobei der horizontale Abstand b der 
Sendeeinheiten 14- mid 16". und der unterhalb dieser* an- 
geordneten EmpfSngereinheiten 17 und; 18. mfiglichst grofl 
gewShit ist und nahezu der Fahrzeugbreite-entspricht.. . 

Zunt Zweck der ErlSuterung sei ohne Beschrankung der 
Allgemeinheit angenommen, dafl die Sendeeinheiten 14 
und 16 jeweils sieben Sendeelemtente 14/i bis 14/7 
bzwv 16/1 bis 16/7 (Flg^ 3a) haben, und dafl die einzel- 
nen Sendee lemente der Sendeeinheiten 14 und 16 jeweils 
so angeordnet sind, dafl die von ihren Strahlungsfeldern 
("Sendekeulen") ttberdeckten Winkelbereiche ^ (i » T, 7 2 .... 7) 
von je 15°~ltfckenlos aneinander anschlieflen r so daS sichbei gleichzeiti- 
ger Erregung aller Sendeelemente 14/1 bis 14/7 bzw* 16/1 
bis 16/7 der jeweiligen Sendeeinheit 14 taw- 16* ein 
Gesaratstrahlungsfeld ergibt, das demjenigen einer ein- 
zigen punktfSrraigen Strahlungsquelle mit einem hori- 
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zontalen Of f nungswinkel 0 = ^ ■ +• <f z -K .... + f ? 
ergibt„ beim gewahlten Fallbeispiel ein Gesamtfiff— 
nungswinkel 0 von 105°. 

EOr die Empf anger einheiten 17 und 18 sei entsprechend 
angenommen,. daB diese j.eweils sieben Erapf angselemente 
17/1 bis 17/7 (Fig- 3b> bzw.. 18/1 bis 18/7 rait Erapf an- 
ger-Off nungswinkeln 1 bis ^fj von jeweils mindestens 
15° umfassen,- wobei die Erapf angerelemente 17/1 bis 17/7 
bzw- 18/1 bis 18/7 wiederum so angeordnet sind, dafl sich 
ihre Empf anger^f fnungswinkel (t\ ^ bis ^ 7 lxickenlos an- 
einander anschlieBend zu einem GesaratOf fnungswinkel £ 
erganzen,. der betragsmaaig dera. Gesamtabstrahlwinkel 0 
der zugeordneten: Sendeeinheit 14 bzw. 16 entspricht. 
Die Sendeeinheiten .14 und 16. sind, wie am besten aus 
der- Fig* 1 ersichtMch,. so angeordnet , dafl keinerlei- 
Fahrzeugteile in die voir den Sendeelementen 14/1 bis 
14/7 bzw., 16/T bis 16/7 emittierbaren Strahlungsf elder 
bzw- Abstrahlwinkel f y bis f 1 hineinragen , die inne- 
ren Rander 22 und 23 der Strahlungsf elder <p ^ der;inne- 
ren- Sendeelemente* 14/T und 16/1 der Sendeeinheiten 14 
bzw*. 16 jedoch mOglichst steil, d.h.. nahezu rechtwink- 
lig zur vertikalen Langsmittelebene 24 des Fahrzeuges 
T3 verlaufen, damit die Strahlungsf elder 1 de* inne- 
ren Sendeelemente auch den unmittelbar ,an das Fahr- 
zeugheck anschlieflenden Rttckraumbereich mSglichst voll- 
standig Uberdecken. 

Die Empf angselemente 17/1 bis 17/7 und 18/1 bis 18/7 
der Empfangereinheiten 17 bzw. 18, deren Empfanger- 
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Offnungswinkel *f\ ^ bis ^r\ 1 hinsichtlich Weite und 
Orientierung m±t den Abstrahl-Off nungswinkeln <p ^ bis 
f 7 der Sendeelemente 14/1 bis 14/7 bzw. 16/1 bis 16/7 
beim Ausftlhrungsbeispiel gemSfi Fig*. 1 als identisch 
vorausgesetzt sind., sind so angeordnet und. ausgebildet/. 
dafi sie die in die Abstrahlwinkel f 1 bis f ? ausge- 
sandte Direkt— Oder PrimSrstrahlung nicht empf angen 
kSnnen, wohl aber aus einer Reflexion, Streuung und/oder 
Beugung der PrimSrs trahlung resultierende, zusammen- 
fassend als Sekundars trahlung bezeichnete Strahlungs- 
energie, die innerhalb der 8f fnungswinkeL ^ ^ bis ^ 7 
der EmpfSngerelemente 17/1 bis 17/7 bzw. 18/1 bis 18/7 
auf der en Empf Sngerf lMchen. auf tr if ft* Ira folgenden 
sel nun mit zus&tzlichera Bezug auf die Fig.. 4 und 5 
auf funktionelle Eigenschaf ten der erf indungsgeraSBen 
Rangierhilf eeinrictitung 10 eingegangen^ wobel. auch 
alternative BetriebsmBglichkeiten- derselben erlSutert 
werden sollen^ 

Ffir ein erstes Eriauterungsbeispiel sei angenommen, 
daB die Einrichtung 10 nuir eine Sendeeinheit n z.B. die 
an der rechten, hinteren Heckleuchte 21 angeordnete 
Sendeeinheit 16 und nur die an der linken. Fahrzeugseite 
angeordnete Empf angereinheit 17 aufweise- Mittels einer 
nicht dargestellten Steuereinheit werden die Sendeele- 
mente 16/1 bis 16/7, z.B* in der durch ihre Indizierung 
1 bis 7 angegebenen Reihenfolge nacheinander ffir kurze, 
gleichdauernde Zeitspannen A t( angeregt. Diese, die. 
sukzessive Aktivierung der einzeJjnen Sendeelemente 16/1 
bis 16/7 umfassenden Bestrahlungszyklen r innerhalb 
derer nacheinander die durch die Abstrahlwinkel <f 1 

! 
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bis <p T der Sendeelemente 16/1 bis 15/7 markierten Be- 
reiche des Hindernisraumes: ausgeleuchtet werden, wer- 
den. f ortlauf end wiederholt- SSmtliche Empf angselemente 
17/1 bia 17/7 der Empf angereinheit. 17 werden standig in 
Empfangsbereitschaf t gehalten. 

Die insoweit eriauterte Rangierhilfeeinrichtung 10 
arbeitet daAxi wie folgt: 

WShrend der Erregungszeitspanne- A t2 des zweiten Sende- 
elements 16/2,* in der dieses IR-Strahlung in den Ab- 
strahlwinkelbereich *P z emittiert, wird von dem Empfangs 
element 17/ 6 der Empf anger einheit 14 — und nur von 
diesem Empfangselement 17/6: - Sekundarstrahlung empf an— 
gen, die aus- einer Reflexion Oder Streuung des z.B.. in 
Richtung der Pfeile 26 Oder 27 auf das Hindernis 12 
auf treff enden.. Primarlichtes. in den Empfanger-KJffnungs- 
winkel 4f ^ resultiert,. wie- durch die weiteren Pfeile 28 
und 29 schematisch angedeutet- Sekundarstrahlung, die 
von dem Hindernis 1 2 unter anderem als. zu dem Empfangs- 
element 17/6 bin gerichteten, durch die Pfeile 28 und 
29> beispielhaft angedeuteten Richtungen, beispielsweise 
in Richtung des Pfeils 31 reflektiert wird, kann von 
keinem der anderen Empf angselemente empfangen werden. 

Da fttr die Zeitspanne A t 2 , innerhalb derer das Sende- 
element 16/2 IR-Strahlung emittiert f deren Ausbrei- 
tungsrichtung bzw. Abstrahlwinkel f 2 festgelegt ist 
und durch das Ansprechen des Empfangselementes 17/6 
auch der Empf anger-Of fnungswinkelbereich <tf fi festgelegt 
ist, aus dem die Sekundarstrahlung empfangen wird, 




/13 



Daim 13 895/4 
T4.10.T9S2. 



und weiter der seitliche Abstand b zwischen dera akti- 
vierteft Sendeelement 16/2 und dem ansprechenden 
Empf angselement I7/6 bekannt ist,- kann aua diesen Dateri 
rja~: im Wege einer einfachen trigonometrischen Be— 
rechiiung r die mittels eines elektronischea Reehenwerkes. 
einer in ihren Einzelheiten niclrt dargestellten Auswer- 
tungseinheit durchftthrbar ist,. das Hindernis 12 jeden- 
falls naherungsweise lokalisiert und im Sinne einer 
Minimalabschatzung sein Abstand vom Fahrzeugheck be— 
stimmt:: werden. 

Entsprechendes gilt, wenn wahrend der Aktivierungszeit— 
spannen A.t 5 und At g von den Sendeelementen 16/5 und 
16/6 ausgesandte IH:-Primarstrahlung~ auf das Hindernis 
11 auf tritt un<L das Empf angselement 17/3 der Empf anger- 
einheit 17 die. hieraus resuitierende Sekundarstrahlung* 
empf angt ». 

Im: Rahmeax. einer Auswer tungseinheit, die fur den Ab- 
stand eines Hindernisses 11 bzw- 12 vom Pahrzeug 13 
bzw*. deren Anordnung bezilglich des Fahrzeuges 13 charak- 
teristische Ausgangssignale erzeugt, 1st mindestens 
eine elektronische Speichermatrix 32 (Fig. 4) vorge- 
sqhen, deren Zeilenindizierung i derjenigen der Indir 
zierung 1 bis 7 der Sendeelemente 16/1 bis 16/7 und 
deren Spaltenindizierung j derjenigen der Indizierung n /j 
der EmpfMngerelemente 17/1 bis 17/7 entspricht. Jedem 
der gemSfi Fig. 1 schiefwinklig-viereckigen ttberlappungs- 
bereiche 33 der Abstrahlwinkel f ± und der Empf anger- 
winkel ^ j ist im Rahmen dieser Speichermatrix 32 
der mit der entsprechenden Indizierung ij. versehene 
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Speicherplatz: s^ zugeordnet- Die Ansteuerung der 
Speichespiatze s^ der Speichermatrix 32 kann z^B., 
wle In der Fig**. 5 schematised angedeutet, aus einer 
tJND-Verknttpfung der fiir die Sendeelemente 16/1 bis 16/7 in 
zeitlicher Folge erzeugten: Ansteuersignalaund der von 
den ansprechenden Empf angselementen 17/1 bis 17/7 hier- 
auf erzeugten Empfangs-Antwortsignale erfolgen. Der 
sich. nach Ablauf des geschilderten Bestrahlungszyklus 
ergebende Speicherinhalt der Speichermatrix 32 ist in 
der Fig.. 4 wiedergegeben r wobei der Speicherinhalt "1" 
des Speicherplatzes s 2 6 die Information hinsichtLich 
der Lokalisierung des Hindernisses 12 (Fig. 1)- die 
Speicherinhalte n 1 * der Speicherpiatze Sj 3 und Sg. 
die Information hinsichtlich der Lokalisierung des 
Hindernisses 11 beiiihalten- Diese Informationen kSnnen 
nach gSngigen Techniken der Datenverarbeitung in ana- * 
logem Oder digitalem Format zur Anzeige gebracht wer- 
den.. 

Hierza kann. z-B.. ein im. wesentlichen der Fig. 1 ent- 
sprechendes: Anzeigenf eld. vorgesehen sein, in dem jedefn 
der tfberlapgungsbereiche 33: Mrr'\n*ait^i*mp^+- f z# b^ elne Leuchtdiode 
34. zugeacdnet iste,. die aufleuchtet, , wenn. der mhalt des denr 
jeweiligen tfberlappungsbereich zugeordneten Speicher- 
platzes s i; . eine logische 1 ist.. MOglich ist auch eine 
Anzeige derart, dafi in einem Anzeigenf eld ein recht- 
winklig zur LSngsachse 24 des Fahrzeugs 13 verlaufen- 
der Querbalken aufleuchtet, dessen Abstand vom Fahr- 
zeugheck dem minimalen erfafiten Hindernisabstand ent- 
spricht. 
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Vorteilhaft kann es auch sein,. wenn alternative Oder zu— 
satslich. eina numerische- Anzeige der mit den Speicher— 
inhalten verknxipften Hindernisabstande vorgeaehen ist r 
der mittels gangiger Dekodiereinrichtungen in das ge— 
wtinschte numerische Anzeigeformat gebracht werden kSnnen, 

Vorteilhaft kann es welter sein,. wenn alternativ Oder 
zusatzlich eine akustiscfae Analoganzeige vorgesehen 
ist, beispielsweise derart, daB mit abnehmendem Hinder- 
nisabstand vom Fahrzeug die TOnhiJhe und/oder die Folge-* 
frequenz akustischer Impulssignale zunimmt. 

Wenn optiscbe Anzeigeeinrichtungen vorgesehen sind, 
durch die hinter dem Fahrzeug 13 befindlicher Hinder- 
nisse 11 und 12 angezeigt werden sollen, so ist es 
aus Sicherheitsgrtiriden zweckmaBig, wenn solche Anzeige~ 
einrichtungen- im Riickraum des Fahrzeuges untergebracht 
sind, so daB der Fahrer bei einer Rtickwartsf ahrt gleich-r 
sara gezwungen bleibt,. sich in dieser Richtung zu orien- 
tieren^ Bei kombinierter Realisierun^r eines analog- 
optischen Anzeigef eldes mit einer numerischen Anzeige 
kann diese auch am Armaturenbrett des Fahrzeuges unter— 
gebracht sein. 

Es versteht sich, daB die Folgefrequenz der Ansteuer- 
impulse,- mit denen die Sendeelemente 16/1 bis 16/7 
zur IR-Strahlungs emission angeregt werden und die 
Wiederholungsfrequenzen der Bestrahlungszyklen hin- 
reichend hoch gewahit werden miissen, damit die bei 
einem Rangieren des Fahrzeuges sich ergebenden Veran- 
derungen der Hindernisabstande hinreichend rasch erfaBt 
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werden konnen- Bel Verwendung handelstiblicher IR- 
Leuchtdioden als Sendeelemente und Halbleiter-Fotodid- 
den. als EmpfSngerelemente, die im ns-Bereich liegende 
Ansprechzelten. haben und bei Verwendung ttblicher Halb- 
leiterspeicher im. Rahmen der Auswertungseinrichtnng ist 
dies jedoch. unproblematisch^ 

Im f olgenden wird. auf eine weitere fOr den praktischen 
Einsatz der Rangierhilfeeinrichtung 10 besonders gut 
geeigne-t :erscheinende Betriebsart. eingegangen, bei der 
nunmehr die auf beiden Fahrzeugseiten. vorgesehenen Sende- 
einheiteiL 14* und 16 sowie. Empf Sngereinheiten 17 und 18 
zweckentsprechend. ausgenutzt werden. Hierbel werden in 
auf einanderf olgenden- Zeitintervallen At^ bis At ? zunachst 
die Sendeelemente f6/1 bis 16/7 der an der rechten Eahr- 
zeugseite angeordneien Sendeeinheit 16 und in den darauffol 
genden ZeltintervaELen At^ , bts Atj, (Fig* 6) die- Sende- 
elemente 14/1 bis T4/7 in der durch die Indizierung ange- 
gebenen Reihenfolge zur IR-Strahlungsemission angesteuert, 
wobel die Empfangselemente 18/1 bis 18/7 und 17/1 bis 17/7 
beider- Empf angereinheiten 18 und 17 standlg empfangsbe- 
reit sind. Bin Bestrahlungszyklus umfaflt dann natiirlich 
die sukzessive Ansteuerung samtlicher der genannten Sende- 
elemente 16/1 bis 16/T und 14/1 bis 14/7 in der angegebe- 
nen Reihenfolge. Bel dieser Betriebsart der erf indungsge- 
maBen Rangierhilfeeinrichtung 10 wird dann, wenn z,B. in 
dera Zeitintervall At 2 das Sendeelement 16/2 aktiviert ist 
und IR-Strahlung in seinen Abstrahlwinkel f 2 abstrahlt, 
sowohl von dem Empfangselement 18/2 der rechtsseitigen 
EmpfSngereinheit 18 als auch von dem Empfangselement 17/6 
der an der linken Fahrzeugseite angeordneten Empf anger- 
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einheit 17 Sekundar s tr ahlung empfangen, die von dem 
Hindernis, 12 in die entsprechenden 8f f nungswinkel ^ 
und der Empfangselemente. 16/2 bzw- 17/6 geworfen 
wird» 

Eine zur Speichermatrix 32 analoge und in sinngemSfier 
Abwandlung auf diese Betriebsart ausgelegte Speicher— - 
matrix. 35 hat dann die in der Eig* 6 wiedergegebene 
Gestaltung und. nach AbschiuB eines Bestrahlungszyklus 
den in der Fig- 6 wiedergegebenen Speicherinhalt.. 

Bei dieser Speichermatrix. 35 wird in deren. linkem r obe— 
ren Quadranten das Antwortverhalten der Empf angselemente 
18/1 bis 18/7 der auf der linken Fahrzeugseite angeord- 
neten Empfangseinheit 18 gespeichert und. in ihrem rech— 
ten oberen Quadranten das. Antwortverhalten der Empf angs- 
elemente 17/1 bis 1V7/T der auf der linken Fahrzeugseite 
angeordneten Empfangseinheit, das sich aus~ der- Ansteue— 
rung der Sendeelemente 16/1 bis 16/7 der auf dear rechten 
Fahrzeugseite angeordneten Sendeeinheit 16 ergibt. 

Im linken unteren Quadranten dieser Speichermatrix 35 
wird das Antwortverhalten der* Empf angselemente 18/1 
bis 18/7 der auf der rechten Fahrzeugseite angeordne- 
ten Empfangseinheit 18 und im rechten unteren Quadran- 
ten der Matrix 35 das Antwortverhalten der Empf angsele- 
mente 17/1 bis 17/7 der auf der rechten Fahrzeugseite 
angeordneten Empfangseinheit 17 gespeichert, das sich 
durch die Aktivierung der Sendeeinheiten 14/1 bis 14/7 
der linksseitig angeordneten Sendeeinheit 14 ergibt, 
die in den Zeitintervallen 4^ bis ^t ?# nacheinander 
erregt werden* 
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Es versteht sich, daB der Speicherinhalt der Speicher- 
matrix: 35 In. ei.ner zur vorstehend geschilderten ana- 
logen Weise zu. analogen Oder digltalen Anzeigesignalen 
fiir die interessierenden Hindernisabst&nde verarbeitet 
werden kann.. 

Die Emlssionsanregung der Sendeelemente 14/1 bis 14/7 
und 16/1 bis 16/7 1st selbstverstandlich nicht auf die 
durch die Indizierung der Zeitlntervalle £ti angegebene 
Reihenfolge beschrankt;* vielmehr. kSnnen die Sendeele- 
mente innerhalb . eines Bestrahlungszyklus in beliebiger 
Reihenfolge zur Strahlungsemission angesteuert werden 
da, fiir die Decodierung des Speicherinhalts der Speicher— 
matrix* 35 lediglich die "raumliche" Verkntipfung der 
Speicherpl&tze Sij rait deri Sendeelementen (Index "1") 
und den Empfangseleraenten (Index n j n ) vcm Bedeutung 1st; 
die Emlssionsanregung der Strahlungselemente 1 4/1 bis 
14/7 und: 16/1 bis T6/7 kann daher auch alternierend Oder 
gruppenwelse alternierend erfolgen. 

In der anhand der Fig. 1 und 6 erlctuterten Auslegung 
zeichnet sich die Rangierhilfeeinrichtung 10 durch eine 
besonders hohe ZuverlSssigkeit der Hinderniserkennung 
aus. Dies rxihrt einmal daher , dafi die Hindernisse 11 
und 12 im Rahmen eines Bestrahlungszyklus zweimal und 
in der Regel mit verschiedener Bestrahlungsgeometrie an- 
gestrahlt werden , wodurch die Wahrscheinlichkeit, dafi 
wenigstens bei einem Bestrahlungsvorgang eine ftir den 
Nachweis der Sekundarstrahlung gttnstige Strahlungsgeo- 
metrie vorliegt, betrachtlich erhSht 1st; zum anderen 
1st hinsichtlich der Erfassung der Richtung, unter der 
von den Sendeelementen ausgesandte Strahlung auf ein 
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Hindernis auf trif f t gleichsam doppelte Sicherheit ge- 
geben, da diese Emissionsrichtung* zum einen aus der 
Ansteuerung der Sendeelemente 14/1 bis 14/7 bzw* 16/1 
bis. 16/7 und zum anderen aus dem Ansprechverhalten der- 
jenigen Empfangselemente 17/1 bis 17/7 bzw. 18/1 bis- 
18/7 bestimmbar ist, in deren EmpfSnger-CffhungswinkeL 
^ bis n) n die jeweils aus der Rflekstreuung der Pri- 
mMrstrahlung am Hindernis resultierende SekundfiLrstrah- 
lung geworfen wird. . 

Onter Verzicht auf diese Redundanz hinsichtlich der 
Bestimmung der AbstrahlwinkeL <p 1# innerhalb derer 
Primar-IR-Strahlung auf ein Hindernis 11 und/oder 12 
auf trif ft,, kann die Rangierhilfeeinrichtung 10 auch so 
ausgelegt sein,. daft in aufeinanderfolgenden, gegebenen- 
falls durch Aus-Ze£tintervaile <f t gegeneinander abge- 
setzten Emissionszeitintervallen At sSmtliche Sende- 
elemente 14/1 bis* 1'4/7 und 16/1 bis 16/7 gleichzeitlg 
zur Strahlungsemission angeregt werden und die Bestim- 
mung der Richtungen bzw- AbstrahlwinkeL <p L lediglich 
aus der Erf assuny des AntwortverhaLten der Empf anger- 
elemente 17/T bis 17/7 und 18/1 bis 18/7 erfolgt.. Zur 
Eriauterun$ dieser Betriebsart der* Rangierhilfeeinrich- 
tung 10 sei nunmehr auf die Fig, 7a Bezug genommen, 
die in einer der Fig. 1 analogen Darstellung eine Situa- 
tion zeigt, in der sich in dem mit der Rangierhilfeein- 
richtung 10 ttberwachbaren Erf assungsraum in der aus der 
Fig. 7a ersichtlichen Anordnung ein einziges r relativ 
grofies Hindernis 36 , z.B. ein Koffer befindet, der vom 
Fahrer nicht gesehen werden kann. In dieser Situation 
besteht bei einer gleichzeitigen Anregung sSmtlicher 
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Sendeelemente 14/1 bis 14/7 und 16/1 bis 16/7 das mit- 
tels der Empf angereinheiteri IT und 1 8 erf afibare Ant- 
wortereignis darin, dafl von der auf der linken Fahrzeug- 
seite angeordneten Empf angereinheit- 1 7 nur deren Empf an- 
ger elemente 17/4^. 17/5 und 17/6 und von der auf der 
rechten. Fahrzeugselte* angeordneten Empf angereinheit 18 
nur deren Empfangerelemente 18/2,. 18/3 und 18/4 an- 
sprechen. Dieses Antwortereignis ist in der in der 
Fig. 7b wiedergegebenen — zweizeiligen — Matrix 37 
veranschaulicht, deren Matrixelemente si * bis s ' - 

■ r 1 If/ 

und bis s£ j wiederum Speicherelemente eines im 

Rahmen einer elektronischen Auswertungseinheit. vorge- 
sehenen. Speichers reprasentieren, dessen Speicher inhalt 
durch geeigneta Decodierung in Einheiten des Abstandes 
des Hindernisses 36? vont Eahrzeug. 13 anzeigbar ist. 
In diesem Speicher -ist jedem Empf angselement mit der 
linksseitigen Empf angereinheit 17 ein durch ein Matrix- 
element s'* . (j =» T bis 7) der oberen Zeile der Matrix 
1 O 

37 identifizierter Speicherplatz und jedem Empf angsele- 
ment der rechtsseitigen Empf angereinheit 18- ein durch 
ein Matrixelement si . der unteren Zeile der Matrix 37 
identifizierter Speicherplatz zugeordnet. Etlr die- 
jenigen- Empfangselemente, die im Rahmen eines auszuwer- 
tenden gerade ablauf enden Oder auch diesem vorausge- 
gangenen — Bestrahlungszyklus angesprochen , d.h. Sekun- 
dSrstrahlung empfangen haben, wird in dem zugeordneten 
Speicher element eine logische 1 gespeichert und eine 0 
fiir diejenigen Empf angs element e, die keine Sekundar- 
strahlung "gesehen" haben. 
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Wenn der speziell in. der Fig*. 7b wiedergegfebene Speicher- 
inhalt vorliegt,. so bedeutet diesr* dafi. sich. das HIxl- 
dernis 36 in dem in der Eig- 7a. schraffierfc eingezeich- 
neten Erf assungsbereich 38 befindet und sowolrL innerhalh 
dreier Empf angerwinkel f)^ "Pz' ^k der Empf herein- 
heit 18 der rechtea Fahrzeugseite- als- auch innerhalb 
dreier Empf angerwinkel ^7 4 #^7 5 r 11114 der auf der 
linken Fahrzeugseite angeordneten Empf anger einheit liegt., 
Eine Auswertung dieses Speicher inhalt s in Einheiten des 
Hindernisabstandes wird bei dieser Auslegung. der Ran- 
gierhilfeeinrichtung 10 zweckmaaigerweise so getroffen,. 
dafl der Minimal abst and des Erf assungsbereiches 38- von. 
einer rechtwinkllg zur Fahrzeugiangsachse 24 verlaufen- 
den, gestrichelt eihgezeichneten Basislinie 39 - analog 
Oder digital - ausgegeben wirdV d.h- der Abstand d1 der 
Basislinie 39- von der dieser nachstliegenden Ecke 41 

des Erf assungsbereiches 38. ware beim Fallbeispiel. ,j 
gemafl Fig. 7a der Beobachtungsraum: in. der anhand. der 
Fig- 1 und 6 geschilderten Betriebsart der Rangierhilf e— 
einrichtung 10 abgetastet worden r so hatte sich bel an- 
sonsten vergleichbarer Auswertung ein grSBerer Abstand. 
des Hindernisses 36 von der Basislinie 39 ergeben, 
namlich der Abstand. d.1 1 der Basislinie 39 von der die- 
ser nachstliegenden Ecke 42 des Oberlappungsbereiches 
des Empf angerwinkel /q 2 des Empf angselements 18/2 der 
auf der rechten Fahrzeugseite angeordneten Empf angsein- 
heit 18 mit dem Empf angerwinkel des Empf angsele- 
ments 17/6 der auf der linken Fahrzeugseite angeordne- 
ten Empf anger einheit 17. 

i 

i 
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Derr Vergleich der beiden Betriebsarten. zeigt, dafl bei 
gleichzeitiger Bestrahlung des gesamten Beobachtungs— 
raumes: un<L wenm ausgedehnte Hindernisse 36 vorhanden 
sind r die sich. ttber mehrera ttber lappungsbereiche 33 
des Beobachtungsraumes* erstrecken,, das Abs.tandsaufl5— 
suagsvermagen etwas. gerlnger ist als bei sukzessiver 
Ausleuchtung der Abstrahlwinkel <p ^, daB jedoch die Ab- 
standsanzeige,. insoweit als ein allenfalls geringerer 
als der wahre Hindernisabstand. angezeigt wird, stets 
auf der sicheren Seite liegt*. Ein wesentlicher Vorteil 
der anhand der Pig- 7a und 7b geschiiderten Funktions- 
weise* der Rangierhilfeeinrichtung 10 besteht jedoch 
darin, dafi. die Zeitspanne A fcf in der ein. Hindernis 36 
erfafit werden kann„ sehr vieL kiirzer ist als bei 
sukzessiver Ausleurihtung- der Abstrahlwinkel Die 
anhand der Eigv 7a ima 7b geschilderte Betriebsweise 
der Rangierhilfeeinrichtung 10 ist daher insbesondere 
am Beginn. eines Rangiervorganges vorteilhaft, wenn es 
darum geht r maglichst. rasch einen Uberblick ttber vor- 
handene Hindernisse- zu gewinnen und noch yon relativ 
groflen, z-B- im Z-Meter-Bereich. liegenden Hindernisab- 
standen ausgegangen werden kann. ZweckmaBig ist es da— 
bei r wenn die Rangierhilfeeinrichtung 10 von der einen. 
auf die andere Betriebsart umgeschaltet werden kann 
Oder selbsttatig umschaltet, wenn ein Hindernisabstand 
von z.B, weniger als 80 cm unterschritten wird und 
hiernach die Rangierhilfeeinrichtung 10 in der mit 
sukzessiver Ausleuchtung der Abstrahlwinkel <f>^ ar- 
beitet. 

Um z.B. beim Wenden eines Fahrzeuges auf; schmaler 
StraBe oder beim Einparken In eine enge Parkliicke 
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den zur Verf iigxing stehenden Raum miiglichst weitgehend 
ausnutzen zxt kdnnen^ 1st. anzustreben, da& insbesondere* 
im Nahbereich. dea Eahrzeuges ffindemisabstande iix fei- 
ner Abs tufting^ erkennbar sind,. cLJl- - das' Abstandsauf IS— 
sungsvermSgen: der RangierhUfeeinrichtung- 10 sollte in 
dem jeweillgen: Nahbereich des Fahrzeuges magllchst hoch 
seizin 

Zu diesem Zweck. kSnnen far die inneren Empf angselemente r 
z.B. die Empf angselemente 17/1 bis, 17/a und 18/1 bia 
18/3 dexr Links- und rechtsseitigen Etapf anger einheiten 
1 7 und 1 8 kleinere Off nungswinkel /r) 1 bis ^ 3 vorge- 
sehen sein als fiir die jeweils aufleren Empf angselemente r 
desgleichen kOnnen f tir die zugeordneten. inneren Sende- 
element* 14/1 bis t4/3. bzw r 16/T bis 16/3 entsprechend 
engere AbstrahlwinfcaeX bis ^ 3 vorgesehen sein* Es 
kann dann. allerdings? notwendig; sein* dafi,. um. den ge- 
samten Beobachtungsraum mit hinreichend engem. Raster 
abtasten zu kSnnen, insgesamt eine grOBere Anzahl von 
Sende- und Empf angselemen ten erf order lich sind* 

Eine vorteilhafte MSglichkeit, auch mit relativ weni- 
gen Empf angselemen ten pro EmpfSngereinheitr 17 und 18 
ein gttnstig hohes Winkelauf ISsungsvermBgen beziiglich 
der SekundSrstrahlungs-Empfangsrichtungen und damit 
auch ein entsprechend hohes Abstrahlungs-Auf ISsungs- 
vermScren zu erzielen, besteht, wie in der Fig, 8 ledig- 
lich fiir die Empfangseinheit 18 der r^chten Fahrzeug- 
seite dargestellt, darin, Empf angs element e mit/ ver- 
glichen mit den Darstellungen der Figi 1 Oder 7a, ver- 
groBerten Empfanger-Of fnungswinkeln -^7 1 bis ^7 g zu 
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verwenden und. die f acherf<5rmige Anordnung dieser Emp- 
fangselemente so zu treffen, dafi sich die Empf anger- 
winkel benachbarter Empfangselemente in den gestrichelt 
eingezeichneten Bereichen /Tp^ 2 , 4p 2, 3' 4' ^4 5 
und.-^7 5 6 fibentajipenr. TObet es: wiederum zweckmafilg ist, 
die Winkelbreiten der-ttberlappenden und der nicht Uber- 
lappenden Bereiche etwa gleich groB zu wahlen.. Auf dies e 
Weise laflt. sich dann mit z.B.. nur secha Empf angselemen- 
ten eine Auf teilung des Beobachtungsraumes in elf Empfan- 
gerwinkelbereiche vorgebbarer Winkelbreite erreichen, 
die dadxirch- identif iziert werden kfinnen,. daS entweder 
nur* ein Empfangselement anspricht, das je einem der 
Empf anger-Off nungswinkel ^7 1 bis ^ 6 zugeordnet .ist, 
Oder jeweils zwei Empfangselemente ansprechen,. wenn 
die Strahlung aus den tfberlappungsbereichen 2 bis 
^ 5f6 auf beide Empf angerfiachen, elnander benachbart 
angeordheter Empfangselemente trifft. 

Ptir die anhand der Pig* 1 , 4 und 6 geschilderte Funk- 
tionsweise der Rangierhilf eeinrichtung 10 1st es dann 
allerdings erforderlich,. dafi eine erhShte Anzahl 
von Sendeelementen vorgesehen wird, die selektiv in die 
verschiedenen, durch alternatives Oder gemeinsames An- 
sprechen von Empfangselementen erkennbaren Winkelbe— 
reiche Strahlung emittieren kOnnen* 



Es versteht sich,. dafi im Rahmen einer Rangierhilf eein- 
richtung 10 ans telle von Sendeelementen und Empfangs- 
elementen, die auf die Emission bzv. den Nachweis elektro- 
magnetischer Strahlung, insbesondere IR-Strahlung ausge- 
legt sind, auch Ultraschall-Sende- und Empfangselemente 
eingesetzt und in den anhand der Fig. 1 und 4 bis 7a, 7b 
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geschilderteiu Ennktrtonerr benatztr war den. kahnen.IT?. iat 
dann auf ' gfn f achere Weise ala. bel dear Verwendung: elek— 
trbmagnetiaclier Strablungaquellen. und: Empf anger , obwohl 
aucit be±. solchett#* dank: derr exfcfcent kurzen- Anaprecfazeitexr 
von I±chtemi±t±arende3x Oloden and. Ealblelter-Strahlungs— 
empfangern nichfc auageachloaaen m5glich„ durch einen 
schnellen. Sulabetrieb solcher tfltraacfaall-Siendaelemente 
zusatzlicli- Eaufeeitmeaaungen. durchznftlhren und dadurclt, 
insbesonderer aucit bet grCfleren. Hinderaiaabatanden zwi— 
schen, V un<L J nr. ein* hohefit Abstands^AufiasungsveaaSgen: 
zu, erreichen^ 

Eine vorteilhaftg Abwandlung: einer Kanglerhllf eeln— 
ricbtungr 10' karixt aiicft rtatrln bestehen r dafl; einzelne* 
Eznpf angaelemente > inabesdndere' die anfieren,, die S trail- 
lungr aus: den- anfferazt Smpfangerwinke lbereicfaen /r|y em— 
pfangen> ein, zaaStzllchsm Signal. abgeben> wenrr die em— 
pfangene* SeJcundarstraiilung: ein^"Hl&d&atliitengi£at Ctber- 
schrettetydvlr*. das; erfafite Hihdernisi relativ nahe lat- 
Kin soichesr Empfangaelement wirkt dann zuaatzliclx als 
Aimahenmgaachaltety der elifc Anzeigeaignal Oder eln. 
WarriaignalL aualflsen kann> wemr einr Mlnddfftabstand einesr 
Hinderniaaea vbm Fahrzeug unterschrltten. iat.. 

Vorteilhaf t iat. ea- welter / wenn die im Rahmen der* vor— 
stehend eriauterten Rangierhilfeeinrichtung 10 vorge— 
sehenen. Sende- und. Empf angselemente in vertikaler. 
Richtung geaehen r mflglichst groBe Off nungswinkel haben , 
so dafi schon in relativ geringer Entfernung: vom Fahr- 
zeug in Bodenhfihe Oder etwa in H8he der Kof f erraunt- 
deckklappe angeordnete Hinder nisae zuyeriaaaig erkannt 
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werdexi kfinnen-Derartlge AbstrahL- und Empf angscharate- 
" teristiken von Sonde - und Empf angselementeax sind bel 
Verwendung: von IR-Leuchtdionden. und IR-Empf angselemen- 
ten dureh zweckentsprechend ausgebildete- Linsen wesent* 
lich leichter realisierbar als mit konventionellen 
Ultraschallquellea und. -empfangselementen. 

Im Folgenden sei nunmehr auf weltere Abwandlungen der 
Rangierhilfeeinrichtung 10 eingegangen # die zum voir- 
stehend geschilderten Zweck mit Vorteil einsetzbar sindr 

Die Rangierhilfeeinrichtung 10 kann dahingehend modif i- . . 
ziexrt sein,daB die Empfarigselemente 18/1 bis 18/7 bzw. 
17/1 bis 17/7 innerhalb einer Zeitspanne Afc^in der 
ein einzelnes derr Sendeelemente 14/T bis 14/7 bzw, 
16/1 bis 16/7 in seinen Strahlungs-emittierenden Zu- 
stand gesteuert isfc,nicht alle gleichzeitig,sondern 
einzeln nacheinander,_in einer definierten Reiehnfolge 
in- ihren empfangsbereiten Zustand gesteuert werden- 
Auch hier* ist wiederum aus der Indizierung- des jeweils 
empfangsbereiten Empf angselements die Richtung er- 
kennbar,aus der die aus dem Erf assungsraum kommende 
SekundSrstrahlung eines emittierenden Sendeelements 
empfangen wird.Zwar ist in dieser Betriebsart die Zeifc, 
in der ein einzelnes Empf angselemenfc empf angsbereit ist, 
verktirzt und zwar grSBenordnungsmaflig auf eine Zeit- 
spanne A t^/wenn die Zeitspanne ist , in der das 
Sendeelement erregt ist und n die Zahl der Empfangs- 
elemente ist, die: innerhalb dieser Zeitspanne einzeln 
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in den empfangsbereiten Zustand gesteuert werden mtlssen, 
der Vorteil einer solchea Gestaltung* der Rangierhilf e- 
einrichtung 10 bestehfc jedoch darin,dafl ftir die Ver- 
starkung der von den einzelnen Empf angselementen er— 
zeugten Ausgangs sign ale nur ein- einfciger Vorverstarker 
benatigt wirdVAus Grtinden dear einfachen Leitungsftihrungr 
kann es jedoch zweckmaflig sein,wenn ftir jede r je einen 
Satz von Empfangs element en umf assende Empf anger einhe it 
auch ein Vorverstarker vorgesehen wird.. 

Vortellhaftr 1st es aucb,wenn das jeweilige Sendeelement, 
innerhalb der Zeitspanne At± innerhalb derer die zuge* " 
ordneten Empf angselemente sukzessive In ihren- empfangs* 
bereiten Zustand gesteuert werden, seiner seits ineinem 
mit deir Ansteuerung der _Empf angselemente synchronen. 
Pulsbetrieb in .seinen Emissionsbetrieb gesteuert wird. 
Dadurch kOnnen die Sendeelemente mit ktlrzeren Emissions— 
zeiten und damit in aller Kegel mit wesentlich hOherer 
Ausgangs- bzw.Strahlungsleistung betrieben werden- 

Eine dem Erf indungggedanken unterf allende Abwandlung 
der Rangierhilfeeinrichtung 10 kann auch darin bestehen, 
dafl anstelle eines Satzes von Empf angselementen mit an* 
einander anschlieBenden. Empf anger-Off nungswinkeln nur 
ein einziges Empfangselement vorgesehen ist,dessen wirk- 
samer iJf fnungswinkel ^ drehbar ist,sodaB,wenn dieses 
Empfangselement anspricht,aus der gleichzeltigen Er- 
fassung der Orientierung seines Empfanger-Qffnungswinkels 
auf die Richtung geschlossen werden kann,aus der die 
Sekundarstrahlung empfangen worden ist. 
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Elna solche Drehbarkelt des Erapf &ager-Of fnungswinkels 
kann. dadurch. realisiert warden^ dafl' das Empf angselement 
selbst drehbar- angeordnet ist,odeir daE eiit. Empf angsele- 
ment mlt einem den gesamten Erfassungsberelch Uberdek- 
kenden EmpfSnger-Of f nungswinkeL f eststehend angeordnet 
1st und. eina drehbara Biendeneinrichtung vorgesehen ist f , 
dla zu. verschiedenea Zeitpunkten verschiedene Ausschnit- 
te aus dem gesamten. Empf anger-tif fnungswinkfelbereich aus— 
fcublenden erlaubt»Eine solche Einrichtung kann auch mlt- 
tels. elnes vor dem. Empf angselement drehbar bzw.schwenk- 
bar* angeordneten Lichtleiters r Spiegels Oder Prismas 
realisiert sein r mlfc dessen verschiederieir Schwenk- bzw. 
Drehstellungenf-die. 1st Verlauf elner Emissions-Zeitspanne 
des Sendeelements elngenommen werden,definiert verschie- 
dene: Erfassungs-Wlnkelbereiche verkntipft sind. 
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